Ministerstvo dopravy CR

1.

Zmeénit soucasny negativni a zamitavy postoj Odboru pozemnich komunikaci MD k
aplikacim zemnich vicebarevnych LED navéstidel do dopravni infrastruktury a
presvédcit pracovniky Odboru pozemnich komunikaci o jejich jedine&nych dopravné-
bezpec€nostnich vlastnostech tak, aby nebranili jejich uzivani a naopak jejich uzivani
podporovali. Vhodné aplikace zemnich LED navéstidel vyznamné zvySuji bezpeénost
silniéniho provozu a tak pfispivaji k zachrané lidskych Zivott. Ovéfreno v praxi.

. Spustit zménu legislativy tak, aby svételné signaly tvofené zemnimi LED n&véstidly

mély oporu v zakoné.

. Do tvorby a Upravy legislativy pfizvat spole¢nost PDSystems s.r.0., ktera je inventorem

vicebarevného zemniho LED navéstidla a sou€asné tvircem fady jeho aplikaci. Tato
spole¢nost ma m.j. nejvice zkusenosti s implementacemi zemnich LED navéstidel do

dopravni infrastruktury v CR (www.bezpecneprechody.cz).

Zddvodnéni:

a. Nejsou znamy dopravni nehody vozidlo&chodec na pfechodech pro chodce s instalovanymi
LED navéstidly at’v pasivni (1.Generace) nebo aktivni (2. a 3. Generace) verzi od roku 2004,
kdy byly poprvé instalovany v CR. Timto Ize povaZovat jejich dopravné-bezpeénostni pfinos za
ovéreny praxi.

b. Pro zpdsoby uziti zemnich LED néavéstidel existuji doporucujici stanoviska ¢ ty/ dopravné
psychologickych posudkd renomované spoleénosti Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i. Viz
prilohy.

C. Aplikace zemnich LED navéstidel na prechodech pro chodce ve Frydku Mistku ziskaly ocenéni

dékana Dopravni fakulty CVUT. Cena je podepséana prof. Petrem Moosem a Ing. Gustavem
Slameckou, MBA t.¢. ministrem dopravy.

d. Bylo vydano schvéleni MD CR, viz pfiloha.

e. Technické podminky TP 217 nevhodné upravuji uZiti zemnich LED navéstidel “vodicich a
zvyraznujicich knoflikd”.

f. Existuje i pravni analyza, ktera uZiti LED navéstidel z hlediska platné legislativy nebrani. Viz
pfiloha advokatni kancelase Calfa, Bartosik a partner.

Pozadavky na Upravu TP217

. Sjednotit zpusob umisténi LED zvyraziujicich knoflikd a jejich mnozstvi na pfechodech

pro chodce. Zplsob umisténi = STRED bilého pruhu vodorovné dopravni znaéky V7
Pfechod pro chodce. Tedy na pficné ose prechodu pro chodce x podélné ose bilého
pruhu “zebry”. Mnozstvi shodné s poétem pruhd vodorovné dopravni znaéky V7
Prechod pro chodce.

Zddvodnéni:
a) Zemni LED zvyrazriujici knofliky vyzaruji svétlo v rozsahu -2°... +30°. Sviti tedy pod uhlem -2° pod sebe a

podporuji reflexi vodorovné dopravni znacky (VDZ) do zorného pole fidi¢e pfjizdejiciho vozidla. To je
hlavni smysl jejich uziti.
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b) Kdyz se knofliky instaluji pfed VDZ V7 tak, jak je uvedeno v TP217, Zadnou reflexi VDZ nepodpofi ani
nevytvor.

c) Stavajici TP217 se snazi umisténim “knoflikd” jakoby vykolikovat prostor pfechodu pro chodce. Pr
pohledu z ptaci perspektivy by to mohlo byt zajimavé feseni, ale z pohledu fidi¢e jedouciho vozidla toto
nema smysl. Z pohledu ceny je takova aplikace vyznamné vy$$i. VétsSina vyrobcd nabizi obousmérné
svitici knofliky. }

d) Umisténi knoflikd pfed VDZ V7 zavadi novou Upravu na dopravni infrastruktufe. Ridi¢ pfed takovym
pfechodem chvilku premysli, co tam vlastné vidi. Na chvilku to odvede jeho pozornost, cozZ je

nebezpecné. Naopak vidi-li to uprostfed bilého pruhu zebry, je to logické, srozumitelné a ergonomické.

2. Vyjmout aplikace knofliki se z lutym (Zluto-oranzovym) svétlem na prechodech pro
chodce.

Zddavodnéni:
Zvyraznovani pfechodd pro chodce Zlutym pferusovanym svétlem zemnich LED knoflikd v libovolném poctu
je nevhodné az nesmysliné z dopravné-psychologického hlediska.

3. Zpfisnéni technickych pozadavkl na zemni LED zvyrazfujici knofliky - minimalni
svételny vykon pro den, maximalni svételny vykon pro noc, regulace intenzity svétla
pfimo v knofliku, monitoring funkcionality kazdého LED zdroje, mechanicka odolnost,
dveé barvy (Cervena/bild) pro pfechody pro chodce. Bila vstficné k pfijizdéjicim vozidlum,
soucCasné Cervena z/do protisméru.

4. Zménit nazvoslovi z knofliku na zemni LED navéstidlo.

Zddvodnéni:

Dopravni knoflik je pasivni opticky prvek, ktery ma v legislativé svou definici. Naopak zemni LED navéstidlo
je aktivni opticky prvek odlisny od dopravniho knofliku zejména funkéné a konstrukéné. Zaslouzi si i své
charakteristické nazvoslovi a rovnéz misto v legislativé.

5. Vlozit do TP217 definici systému aktivni bezpe&nosti chodcu, ktery je znam pod nazvem
Bezpeény prechod 2. a 3.Generace. Vyrazné doporucit 3. Generaci oproti 2. a 1.
Generaci.

Zddvodnéni:

Navzdory existenci tohoto systému v 2.Generaci jiZz od roku 2005, tak TP217 v roce 2010 tuto skute¢nost
ignorovaly. Tvdrci TP217 byly na existenci 2. a 3.Generace systému aktivni bezpecénosti chodct nékolikrat
véas a zdvofile upozornéni. Bezvysledné.

Navrh textu upravy TP217:

Zemni LED naveéstidla

Zemni LED néavéstidla budou nerezova, celokovova obousmérna, az ¢ tyrbarevna.
Zemni LED navéstidla budou odolna vaci trvalému mechanickému zatizeni vétSimu nez
90t. Dale budou odolna proti tlaku vodniho sloupce vy$Simu nez 100m. Konstrukce
zemnich LED navéstidel bude splfiovat samodistici funkci. Stuperi celkového kryti
zemniho LED navéstidla bude I1P68.

Zemni LED navéstidla budou instalovana v prusecicich pficné osy pfechodu pro
chodce s podélnou osou kazdého jednotlivého bilého pruhu vodorovné dopravni znacky
V7 Prechod pro chodce. Pficna osa pfechodu pro chodce je pficna z pohledu Fidi¢e



vozidla, tedy pficna vzhledem ke sméru jizdy vozidel. Zemni LED néavéstidla budou
instalovana nezavisle na Vodicich pasech pfechodu pro chodce. LED navéstidla budou
orientovana svitici stranou vstficné proti najizdéjicim a odjizdé&jicim vozidlim. Vlastni
umisténi LED navéstidel vyplyva z grafické pfilohy.

Kotveni a vlastni montdZz bude provedena do vyfrézované § achty ve vozovce.
Kabely budou vedeny vyfrézovanou drazkou nebo chrani¢kou. LED navéstidla a kabely
budou zalepeny studenou vodé odolnou nenasakavou (neporézni) zalivkovou hmotou s
pevnosti v tlaku >70N/mmz2, v ohybu a tahu >30N/mm2 s dlouhodobou tepelnou odolnosti
az +80°C a kratkodobou az +120°.

Pozadované svételné parametry kazdého zemniho LED névéstidla v minimalnich
hodnotach pro denni rezim:
svételny tok bilé = 350Im (207cd), neutralni bila v rozsahu 3700-5000K
svételny tok ¢ervené v jednobarevném provedeni 152Im (124cd)
svételny tok ¢ervené v dvoubarevném provedeni = 114Ilm (93cd).

Za snizené viditelnosti a v noci budou tyto hodnoty dynamicky regulovany v
rozmezi 1-100% z vySe uvedenych dennich hodnot. Regulace svételného toku zemnich
navéstidel bude provadéna pomoci technologie PWM (pulsné Sifkova modulace) pfimo v
kazdém zemnim LED navéstidle nezavisle tak, aby nebyla narusena elektromagneticka
kompatibilita celého systému.

Zemni LED néavéstidla budou v nepfetrzitém provozu 24 hodin denng, 365 dni v
roce.

Rizeni, monitoring a nap&jeni zemnich LED navéstidel

Ridici systémy dopravné-bezpeénostnich aplikaci se zemnimi LED navéstidly
budou splfiovat nasledujici funkce:

. Nezavislé fizeni kazdého jednotlivého LED zdroje zemnich LED néveéstidel.

. Monitoring funkce jednotlivych LED zdroji zemnich LED navéstidel.

. Monitoring stéfi jednotlivych LED zdrojd zemnich LED navéstidel.

. Monitoring teploty uvniti kazdého zemniho LED navéstidla.

. Monitoring vlhkosti uvnitf kazdého zemniho LED navéstidla.

. Monitorovana data k dispozici v délce jednoho tydne zpét pro potfebu analyzy pfipadné
dopravni nehody v misté instalace dopravné-bezpecnostni aplikace se zemnimi LED
navestidly.
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Zemni LED navéstidla ve vozovce budou napajena z ¥ idici jednotky systému
bezpe&nym malym stejnosmérnym napétim do 16-ti V.

Detekéni zaFizeni chodcu na prechodech pro chodce

Nedilnou soucasti dopravné-bezpecnostni aplikace zemnich LED néavéstidel na
pfechodech pro chodce bude technologie sledovani aktuélniho vyskytu chodce na
pfechodu pro chodce a v jeho tésné blizkosti. Tedy ve vozovce na dopravni znacce V7
Pfechod pro chodce a soucasné v tésné blizkosti vozovky, tedy jesté na chodniku, kde se



chodec rozhoduje a pfipravuje vstoupit do vozovky. Detekéni zafizeni vytvofi automaticky,
bezkontaktni detekéni systém, ktery sleduje vyskyt a pohyb chodcl na pfechodu pro
chodce a vymezené Casti na obou pfilehlych strandch chodnikd jako souvislou detekéni
zonu. Jinymi slovy bezkontaktni detekéni systém vytvofi souvislou detekéni zonu
pokryvajici vodorovnou dopravni znac¢ku V7 Pfechod pro chodce a vymezena mista na
pfilehlych chodnicich. Detekéni systém bude zajiStovat automatickou detekci chodce pfi
jeho pohybu i pfi jeho pfipravé na pohyb detekéni zonou. Detekéni systém rozpozna
stojiciho chodce ve vymezenych mistech a pohybujiciho se chodce celou detekéni zénou
prechodu pro chodce. Detekéni systém bude tvofen jednotlivymi detektory, které budou
umistény v bezpecné vysce minimalné 3,5m nad povrchem chodniku na obou stranach
pfechodu pro chodce a na stfednim délicim ostravku je-li v misté instalovan. Na krajnich
stozarech budou umistény 2+2 detektory. Na stfednim délicim ostrivku jeden. Detektory
pracuji na bazi STEREO-VIDEO detekce a mikrovinné (MW) detekce. Oba typy detektort
budou uréeny (a byly tak i vyvinuty) specialné pro detekci chodcu, nikoliv vozidel.
Detektory budou mit schopnost eliminovat faleSné detekéni stavy zpusobené ruSivym
svétlem, nebo gradientem svétla odrazejiciho se od povrchu detekéni zény v dusledku
sviceni reflektort jedoucich vozidel a nebo naopak stinli jedoucich vedle vozidel napf. pfi
zapadu nebo vychodu slunce. Tvar detekéni zony bude mozné presné nastavit a
pfizpusobit geometrii daného prechodu pro chodce.

Detekéni systém bude v nepretrzitém provozu 24 hodin denné, 365 dni v roce.

Funkce zemnich LED navéstidel na prechodech pro chodce

Zemni LED navéstidla zvyraziuji VDZ V7 Prechod pro chodce v dobé absence chodce()
bilym spojitym svétlem vstficné k pfijizdéjicim vozidlim - svételny tok v dennich
hodnotach min. 350lm (207cd), neutralni bila v rozsahu 3700-5000K. Souc¢asné do
protisméru budou svitit spojité ervené - svételny tok v dennich hodnotach min. 120Im
(124cd). Pro zvyraznéni aktualniho vyskytu chodce(t) v detekéni zoné prechodu pro
chodce béhem prechazeni vozovky bude svételnd odezva tvofena kombinaci 3 az 5-ti
Cervenych zablesku frekvence 6-10Hz a delSiho pferuseni “tmy” se stfidou 25:75. Svételny
tok 90lm (93,6cd) vstficné k pfijizdéjicim vozidlim a 120Im (124cd) soucasné do
protisméru. Vizualni charakter vystrahy bude shodny pro vSechna zemni LED navéstidla
obousmérné.

Detekéni systém a indikace bude v nepretrzitém provozu 24 hodin denné, 365 dni v
roce.

Pfedsazena signalizace
V mistech, kde jsou omezeny rozhledové podminky pro fidie vozidel doporucujeme

/////

nékolik desitek metrd pred vlastni pfechod pro chodce.

Pfechodem z bilého spojitého svétla nebo zhasnutého stavu na Zluté prerusované svétlo
pfedsazenych zemnich LED navéstidel zajistime vystrahu a upozornéni fidi¢u jedoucich
vozidel na blizici se misto potenciélniho stfetu s chodcem.

Pfedsazena signalizace je vhodna zejména v mistech zhorSenych rozhledovych poméru
pro FidiCe vozidel pfijizdéjicich k pfechodu pro chodce.



Funkce zemnich LED navéstidel na pfechodech pro chodce fizenych SSZ ve
varianté bila, zluté, €ervena, zelena
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Signdly zemnich LED navéstidel pracuji shodné se signaly svételné signalizacniho
zafizeni v jizdnich pruzich v daném sméru jizdy, v protisméru bude stabilné svitit Cervena
linie. Pro vy$Si ochranu chodce, ktery pfili§ spoléha na svételnou signalizaci a vchazi do
vozovky bezprostiedné po rozsviceni své zelené prejde zelena linie zemnich LED
navéstidel okamzité do Cervené, tedy soubézné se Zlutym svétlem “pozor” na SSZ. V
pfipadé odstavky SSZ sviti spojité bile vstficné k pfijizdéjicim vozidlim v jejich sméru jizdy
a soucasné spojité Cervené do protisméru.

Chodecké detektory slouzi pro optimalizaci funkce SSZ a eliminaci faleSnych poptavek na
chodeckou prioritu zpasobenych zejména rozpustilymi détmi nebo chybujicimi chodci.
Detekéni systém po stisknuti chodeckého tlacitka sleduje detekéni zé6nu prechodu pro
chodce. Detekuje-li chodce, potvrdi mu zacatek priority dle parametr Fadi¢e SSZ, délka
chodecké zelené bude upravena dle aktualniho vyskytu chodce(l) v detekéni zo6né
pfechodu pro chodce az do maximalniho ¢asu fadi¢e SSZ. Tedy rychle jdouci chodec(i) =
kratky ¢ as chodecké priority, pomalu jdouci chodec(i) delSi ¢as chodecké priority. Naopak
opusti-li chodec detekéni z6nu nasledné po stisknuti tlacitka, zlistane priorita vozidliim bez
preruseni.

Optimalizace funkce SSZ pomoci detekéni zény pfechodu pro chodce pfispéje ke zvyseni
plynulosti dopravy a tim i jeji vy$Si bezpecénosti.



Funkce zemnich LED néaveéstidel na kf¥izovatkach Ffizenych SSZ ve varianté bila,
zluta, €ervenad, zelena

Osazeni zemnimi LED navéstidly ve smyslu navigace vozidla pfi prdjezdu kfizovatkou a
eliminace chybného manévru (vjeti do protisméru, § patné odboceni, § patné zarazeni do
jizdnich pruhu za kfiZzovatkou apod). Navigace vozidla bude feSena rozsvicenim liniového
vedeni, t.j. neblikajici bilé barvy. Prujezdny jizdni pruh (pruhy) bude protazen za kritické
misto stfetu s protismérnymi jizdnimi pruhy. Protismérné jizdni pruhy nebo nepovolené
vjezdy budou “zavieny” €ervenou neblikajici linii nebo zobrazenim &erveného kfize, t.j.
dopravni znackou S8a Zakazany vjezd vozidel do jizdniho pruhu a jeho zména na zelenou
Sipku , t.j. S8b Volny vjezd vozidel do jizdniho pruhu. Toto FeSeni je vstficnéjsi pro fidiCe s
porusenym barvocitem.

Signaly zemnich LED navéstidel pracuji shodné se signaly svételné signalizaéniho
zafizeni.

Funkce zemnich LED navéstidel v navaznosti na liniové fizeni dopravy ve varianté
Zluté blikajici

Osazeni LED navéstidly je uvazovano po Usecich pozemnich komunikaci, kde se
predpoklada tvorba kolon vozidel. Smyslem je varovatFidiCe, Z e se blizi ke kolong,
pfipadné prekazce v provozu. Upfesnéni a zdivodnéni tohoto varovani byfF idi¢i bylo
poskytnuto nasledné napf. na ZPI (zafizeni pro provozni informace) ¢i PDZ (proménna
dopravni znacka).

Vizualizace varovani zlutym svétlem pred pfijezdem do kolony (kongesce)



Funkce zemnich LED naveéstidel na zelezniénich prejezdech

Fyzické umisténi zemnich LED navéstidel - napfi¢ vozovkou pfed Zelezni¢nimi prejezdy v
poctu minimalné 2ks nebo jeho nasobku pro kazdy jizdni pruh. Signalizace bude
provadéna pres vSechny jizdni pruhy soucasné a synchronné se svislymi navéstidly S14a
Dvé Cervena stfidavé preruSovana svétla signalu prejezdového zabezpec€ovaciho zafizeni
a S14b PreruSované bilé svétlo signalu prejezdového zabezpecovaciho zafizeni. Nutno
signalizovat automobilim i z protisméru pro zabranéni v objizdéni Upravy.

Pro zajisténi synchronizace se svislymi navéstidly S14a, S14b (shodné i S13) bude fidici
systém dopravné-bezpecnostni aplikace se zemnimi LED navéstidly propojen se
systémem drazniho zabezpec€ovaciho zafizeni.

Propojeni obou systému bude provedeno bezpeéné a spolehlivé tak, aby nebyla ovlivnéna
bezpecnost a spolehlivost obou systém.

Signal s Cervenym svétlem zemnich LED navéstidel
Signalizace bude provadéna pres vSechny jizdni pruhy souCasné a synchronné se

svislymi navéstidly S14a Dvé Cervend stfidavé preruSovana svétla signalu prejezdového
zabezpecovaciho zafizeni dle nasledujicich obrazku:




Signal s bilo-Servenym svétlem zemnich LED navéstidel

Bilym svétlem shodné se signdlem S14b PferuSované bilé svétlo signalu prejezdového
zabezpecovaciho zafizeni budou fidi€i automobilt upozornéni na stav VOLNO, kdy mohou
bezpeéné prekonat Z elezni¢ni prejezd. Timto signadlem budou zaroven upozornéni na

vlastni misto kfizeni Z elezniéni a silnicni dopravy a na omezeni z toho vyplyvajici -
omezeni rychlosti jizdy a zadkaz predjizdéni.

Zddavodneéni:

Signalem s bilym svétlem zemnich LED navéstidel p/fispivame ke zklidneni dopravy (zména chovani fidica
vozidel) nebot’je fidi¢ priblizujiciho se vozidla o tomto misté informovan jiZ na vzdalenost nékolika desitek a
v zavislosti na mistnich pomérech aZ nékolika stovek metrd pred vlastnimZ elezniénim prejezdem. Rididi
silni¢nich vozidel tak ziskaji klicovou informaci pro jejich rozhodovéani véas a véas prizpusobi svou jizdu, aby
sebe nebo ostatni Uc¢astniky dopravy neohrozili.

Protismér vzdy sou€asné spojité Cervené - aby se fidi€i vozidel na Zzelezni¢nim pFejezdu
nepredjizdéli dle nasledujiciho obrazku:



P zena signaliz
V mistech, kde jsou omezeny rozhledové podminky pro f idi¢e vozidel doporucujeme
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nékolik desitek metrd pred vlastni zelezni¢ni prejezd.

Pfechodem z bilého spojitého svétla na zZluté preruSované predsazenych zemnich LED
navéstidel zajistime vystrahu a upozornénifidi ¢ jedoucich vozidel na blizici se
nebezpecné misto, na blizici se vlakovou soupravu jesté dfive nez Fidi¢ vozidla uvidi svisla
naveéstidla drazni signalizace Sl14a Dvé € ervena stfidavé pfreruSovana svétla signalu

prejezdového zabezpecovaciho zafizeni.

Pfedsazena signalizace je vhodna zejména v mistech zhor§enych rozhledovych poméru

Vizualizace ochrany zelezni¢niho pfejezdu pfedsazenymi zemnimi LED néavéstidly — VOLNO



Vizualizace ochrany zelezni¢niho pfejezdu pfedsazenymi zemnimi LED navéstidly— POZOR viak !

Funkce zemnich LED navéstidel na kfizovatkach s tramvajovym télesem

Zvlastni skupinou kfizeni komunikaci s dréznimi vozidly jsou prejezdy tramvajovych pasu
ve méstech. Zde je vétSinou jesté jeden problém a to soucasné kfizeni s chodeckymi nebo
cyklo trasami. U chodcu existuje zvlastni nebezpeci nebot pfi pfekonavani vozovky maji
relativni prednost pfed automobily, ale na tramvajovém télese tuto prednost nemaji.
Bohuzel ne kazdy chodec si je toho védom.

Pro zvySeni ochrany (bezpec&nosti) jedoucich vozidel a chodct (cyklistd) v mistech kfizeni
jejich tras s tramvajemi doporu€ujeme nasledujici systém detekce pfijezdu tramvajovych
vozidel a zpasob indikace do zorného pole ostatnich u¢astniku dopravy.



Vizualizace pfijizdéjici tramvaje zemnimi LED navéstidly— POZOR tramvaj!

V tomto stavu indikujeme pfijizdéjici tramvaj. Indikace probih& shodné jako na zelezni¢nim
prejezdu.

Funkce zemnich LED navéstidel v automobilovych tunelech

1. Rizenidopravy
Navigace osob do bezpedéi v pFipadé stavu emergency
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Poznamky a doplnujici informace:

Vyznam €erveneé barvy v dopravé & v LED naveéstidlech

1. Na pfirozeném barevném podkladu okoli ervena barva chybi.

2. VSechny dopravni znacky, které “néco feSi" jako jsou pfikazy, zakazy jsou bilo-Cervené.
Tyto typy dopravnich znaCek maji pravé Cerveny lem pro své zvyraznéni.

3. Brzdova svétla vdech homologovanych vozidel.

4. Zadni obrysova svétla vSech homologovanych vozidel.

5. Semafory.

6. Drazni naveéstidla.

7. Nové pfibudou pravdépodobné i majaky policejnich aut spoleéné s modrou.

8. Ugastnici jsou na vystrahu v podobé& &ervené barvy zvykli a rozumi ji.

Vystrazna funkce Cervené barvy je ziejma. VInova délka ¢ervené nejlépe vyhovuje pro
denni i no¢ni uziti. Pak nasleduje modra, ktera neni ve dne tolik vyrazna, dale Zluta a jako
posledni je bila.

Chceme-li tedy ochréanit zranitelnéj§i ucastniky dopravy tak nejspise zvolime ¢ervenou
barvu.

Priklad z pfechodud pro chodce:

Aplikace  bezpelnych pfechodd pro chodce 3.Generace poskytuje aktivni ochranu
chodcim 24 hodin denné. Tedy i/zejména ve dne, kdy jich chodi nejvice a i proti slunci
pravé € ervenou barvou svétla. Aplikace 2.Generace zvyrazfiuje chodce prerusovanym
bilym svétlem proti slunci. Tézko Ize zvyrazrfiovat chodce barvou slunce proti slunci. To by
mélo byt zfejmé. Barva slunce je bil4, Zluta, resp. Zluto-oranzova.

Vyznam Zluté:

1. Mimo provoz v pfipadé semaford nejsou-li funkéni.
2. Mimo provoz u stojicich automobild.

3. Prace na silnici.

4. Zména zpusobu projizdéni.

5. Kratkodobé& uprava dopravniho znaceni.

Ridigi jsou zvykli Zlutou objizdét, vyhybat se ji. Na pfechodu pfechodu pro chodce by ji
museli projizdét, coz nedava smysl...

Zelena se nehodi v souvislosti s vyznamem semaforové zelené, navic je velmi ¢asto na
pfirodnim barevném podkladu (trava, listi apod.).

Modra také neni vhodna. Neni ve dne dostate¢né vyrazna a hlavné nema souvislost s
rizikem stfetu vozidlo&chodec.

Svételny vykon

Pro ué€inné fungovani dopravné-bezpeénostnich systémui vyuzivajicich funkce
zemnich LED navéstidel jsou kliéové jejich svételné technické parametry. Slabé
svételné parametry degraduji dopravné bezpecnostni aplikace pouze na noc¢ni uZiti,
pfipadné na uziti za sniZzené viditelnosti. Naopak nejvétsi dopravni vykony jsou



realizovany zejména béhem dne. Ve dne je na dopravni infrastruktufe nejvice vozidel,
nejvice chodcu.

Mechanicka odolnost zemnich LED navéstidel

Mechanické vlastnosti pfimo ovliviiuji z ivotnost systému. Je zfejmé,z e zemni LED
navéstidla jsou trvale extrémné namahana vozidly rdznych hmotnosti za jakéhokoliv
poCasi, denni a ro¢ni doby. Navéstidla musi byt dostatecné robustni a musi mit
samogdistici funkci.

Mechanicka odolnost instalace zemnich LED navéstidel

Zde hraje vyznamnou roli typ uzitého lepiciho materialu a stav vozovky v misté instalace.
V pfipadé nekvalitni zivicné smési neni aplikace trvanliva.

Zpusob instalace zemnich LED navéstidel

Zpusob instalace zavisi na typu aplikace.

Pfechody pro chodce = stfed bilého pruhu VDZ V7 Pfechod pro chodce.

Zelezniéni piejezdy = nap¥i¢ vdemi jizdnimi pruhy

Automobilové tunely = stifed jednotlivych jizdnich pruh(

Rizené kfizovatky = zavisle na VDZ a mistnich podminkach. Tvarové fe$eni “zemni LED

svételna zavora”, “zemni LED svételny kfiz” nebo/a “zemni LED svételna Sipka”.

Podjezdy = zavisle na VDZ a mistnich podminkach. Tvarové feseni “zemni LED svételni

zavora”, “zemni LED svételny kiiz” nebo/a “zemni LED svételna Sipka”.
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Zimni udrzba

Tvarové feSeni vyznamné ovliviiuje odolnost zemnich LED navéstidel pfi zimni adrzbé.
Rovnéz vyznamne je hledisko dodrzovani provoznich podminek uzivani pluha a radlic.

Ridici a monitorovaci funkce zemnich LED navéstidel

Technika ovliviiuje bezpec€nost uziti zemnich LED navéstidel. Vedle fidicich funkci jsou
nezbytné i monitorovaci funkce. Je nutné zajistit dynamickou regulaci svételného toku tak,
aby nedochéazelo k osInéni Fidi€l vozidel a synchronizaci vizualni informace celé aplikace.
Monitoring funk&nosti jednotlivych svételnych zafizeni je nezbytny pro zajisténi
bezpeéného a dokladovatelného fungovani.

Jednotlivé aplikace v dopravé

1. Automobilové tunely

2. Rizené kiizovatky

3. Nefizené kfizovatky

Pfechody pro chodce

Zelezniéni piejezdy

KFizovatky s tramvajovym télesem

Rizeni dopravy v mistech vyjezdii vozidel s pravem piednosti v jizdé
Mostni konstrukce — upozornéni na vyskyt mostu a pfipadné nadmrazy
Rizeni dopravy v prostordch se snizenym/zGzenym prijezdnym profilem (garaze,

podzemni parkovisté, podjezdy...)

10. Zpasoby varovani Fidicl pfi prekroeni povolené rychlosti

11. Zplsob varovani fidi€a (cyklistd) pred prejezdem pro cyklisty
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Detekéni systém prechodt pro chodce

Vyznamnou soucasti systému aktivni bezpecnosti chodcu je tzv. detekéni zéna pfechodu
pro chodce. Zde se Ize dopustit nékolika chyb, které vyznamné degraduji systém.



